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一种可调浸没燃烧鼓泡管套装

(57)摘要

本实用新型公开了一种可调浸没燃烧鼓泡

管套装，安装在燃烧机(41)上，包括燃烧筒(2)、

收缩管(3)、水平烟管(4)、上烟管(5)、柔性阻水

弯(6)、下烟管(7)、带有鼓泡孔(10)的鼓泡管

(9)、泄水口(11)和换热水槽(42)；所述燃烧筒

(2)、收缩管(3)、水平烟管(4)、上烟管(5)、柔性

阻水弯(6)、下烟管(7)、鼓泡管(9)依次连接，且

安装在换热水槽(42)中。本实用新型可以在不需

要冷却水循环系统的条件下保障燃烧筒的充分

冷却，既降低了成本；可以在调节鼓泡管的水平

状态，以及更换鼓泡管，实现不同负荷范围内的

均匀鼓泡，保证换热效率。
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1.一种可调浸没燃烧鼓泡管套装，安装在燃烧机(41)上，其特征在于，包括燃烧筒(2)、

收缩管(3)、水平烟管(4)、上烟管(5)、柔性阻水弯(6)、下烟管(7)、带有鼓泡孔(10)的鼓泡

管(9)、泄水口(11)和换热水槽(42)；

所述燃烧筒(2)、收缩管(3)、水平烟管(4)、上烟管(5)、柔性阻水弯(6)、下烟管(7)、鼓

泡管(9)依次连接，安装在换热水槽(42)中，鼓泡管(9)位于燃烧筒(2)上部；

所述泄水口(11)设置在燃烧筒(2)上与燃烧机(41)连接的入口处。

2.如权利要求1所述的鼓泡管套装，其特征在于：包括水平调节器(13)用于调节鼓泡管

的水平安装，所述水平调节器安装在上烟管(5)和下烟管(7)之间，包括伸缩套管(31)和位

于伸缩套管两端的连接件。

3.如权利要求1所述的鼓泡管套装，其特征在于：所述柔性阻水上(6)弯安装耐火保护

罩(14)。

4.如权利要求1所述的鼓泡管套装，其特征在于：所述鼓泡管定位口(8)安装在鼓泡管

(9)的入口处，用于更换不同规格的鼓泡管。
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一种可调浸没燃烧鼓泡管套装

技术领域

[0001] 本实用新型涉及气化器的控制系统，特别是液化天然气(LNG)浸没燃烧气化器的

控制系统。

背景技术

[0002] 一般的浸没燃烧都是燃烧机在换热水槽之上，从液面上面向下燃烧，为保证燃烧

机头及燃烧筒的安全，都要设置独立的循环水系统用于冷却燃烧筒，而对于一些中小型浸

没燃烧系统，增加一套冷却水循环系统成本较高。

[0003] 此外，对于一些可移动式小型浸没燃烧系统，由于安装条件及水平限制，往往不能

保证鼓泡管的水平安装，会造成鼓泡管上的烟气鼓泡不均匀，沿鼓泡管轴向鼓泡量差异较

大，甚至出现只有前几个孔有大量烟气鼓出，而后几个孔没有烟气的情况，造成烟气泡分布

不均匀，严重影响换热效率。

[0004] 现有技术需要对燃烧筒设置独立的循环水系统，用于冷却高温的燃烧筒，对于一

些中小型浸没燃烧系统，增加一套冷却水循环系统成本较高。

[0005] 循环水系统一般采用水槽内部的水，实际运行时，水槽内水体含有大量的气泡，如

果取水点设置不合理，容易导致循环水泵因气蚀无法工作，冷却系统失效进而导致燃烧机

停机甚至引发事故。

实用新型内容

[0006] 本实用新型所为了解决鼓泡管不能保证水平安装造成鼓泡不均匀且鼓泡管拆卸

困难；不需要另外增加冷却水循环系统也能保障燃烧筒充分冷却的问题，提供了一种可调

浸没燃烧鼓泡管套装。

[0007] 本实用新型解决上述技术问题所采用的技术方案是：

[0008] 一种可调浸没燃烧鼓泡管套装，安装在燃烧机上，包括燃烧筒、收缩管、水平烟管、

上烟管、柔性阻水弯、下烟管、带有鼓泡孔的鼓泡管、泄水口11和换热水槽；

[0009] 所述燃烧筒、收缩管、水平烟管、上烟管、柔性阻水弯、下烟管、鼓泡管  依次连接，

安装在换热水槽中，鼓泡管位于燃烧筒上部；

[0010] 所述泄水口设置在燃烧筒上与燃烧机连接的入口处。

[0011] 进一步，包括水平调节器用于调节鼓泡管的水平安装，所述水平调节器安装在上

烟管和下烟管之间，包括伸缩套管和位于伸缩套管两端的连接件。

[0012] 进一步，所述柔性阻水弯上安装耐火保护罩。

[0013] 进一步，所述鼓泡管定位口安装在鼓泡管的入口处，用于更换不同规格的鼓泡管。

[0014] 本实用新型的有益效果如下：

[0015] 1、本实用新型可以在不需要冷却水循环系统的条件下保障燃烧筒的充分冷却，既

降低了成本，还提高了冷却效果；

[0016] 2、本实用新型可以在一定范围内调节鼓泡管的水平状态，以及更换鼓泡管，实现
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不同负荷范围内的均匀鼓泡，保证换热效率。

附图说明

[0017] 图1是本实用新型结构示意图；

[0018] 图2是实施例结构示意图；

[0019] 图3是安装法兰结构示意图；

[0020] 图4是水平调节器结构示意图；

[0021] 图5是鼓泡管定位口示意图；

[0022] 图6是支架安装结构示意图。

具体实施方式

[0023] 以下结合附图对本实用新型的原理和特征进行描述。

[0024] 如图1，一种可调浸没燃烧鼓泡管套装，包括安装法兰1、燃烧筒2、收缩管3、水平烟

管4、上烟管5、柔性阻水弯6、下烟管7、鼓泡管定位口8、鼓泡管9、鼓泡孔10、泄水口11、支架

12、水平调节器13、耐火保护罩14、换热水槽42。鼓泡孔10设置在鼓泡管9上端用于烟气鼓

泡。燃烧筒2、收缩管3、水平烟管4、上烟管5、柔性阻水弯6、下烟管7、鼓泡管9依次连接，且安

装在换热水槽42中。鼓泡管9位于燃烧筒2上部。燃烧机41与燃烧筒2  通过安装法兰1相连。

换热水槽42中注水形成冷却水浴。

[0025] 如图2，燃烧机41位于换热水槽42外侧底部，燃烧机燃烧天然气产生的高温烟气率

先进入与燃烧机41相连接的燃烧筒2，然后依次通过收缩管3、水平烟管4、上烟管5、柔性阻

水管6、下烟管7，最终高温烟气泡46在鼓泡管9的鼓泡孔10中喷出，高温烟气与水浴在换热

水槽42内进行气水换热，所换热量进一步通过换热水槽42内的换热盘管45传递给被加热工

质带走，换热之后的低温烟气通过烟囱43排出水槽，低温烟气中的冷凝水通过溢流口44排

出换热水槽，以保持水槽液位恒定。

[0026] 安装法兰1和燃烧筒2连接处设有一个泄水口11，如图3，具体为由燃烧筒2引出的

泄水管22，通过安装法兰连接至换热水槽外，泄水口末端安装一个针形泄水阀23，用于手动

排放偶发因素倒吸进入燃烧筒内的积水。

[0027] 预埋固定螺栓21通过焊接方式与安装法兰1固定为一体，且保证密封和一定的承

压。安装法兰1和预埋固定螺栓21用于与水槽外的燃烧机41连接固定。混合好的天然气和空

气可直接在燃烧筒2内燃烧，燃烧筒2完全浸没在水中，不再需要冷却水系统对其冷却。

[0028] 烟管设计为几字形，最高处为高出液面一定高度的柔性阻水弯6，当燃烧机41停机

后，以阻挡水槽内的水倒流进入燃烧筒。由于阻水弯没有完全浸泡在水里冷却，阻水弯上面

设置耐火保护罩14，防止管道内高温烟气与水槽内部空气的换热，导致水槽上盖温度过高

和排烟温度的升高，提高烟气的换热效率。

[0029] 在上烟管和下烟管之间设置水平调节器13，用于调节鼓泡管的水平安装，确保高

温烟气能够均匀的鼓出。如图4，水平调节器13包括两头分别为正螺纹和反螺纹的伸缩套管

31，以及分别带正螺纹和反螺纹的连接件32、33。实际运行中，由于场地和加工安装条件的

限制，有时无法保障设备底面的完全水平，会导致鼓泡管9鼓泡不均匀(部分鼓泡孔能鼓出

烟气，其他鼓泡孔没有烟气鼓出)状况的出现，此时需要调节水平调节器13，根据鼓泡管9的
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倾斜程度或者鼓泡情况，适当调节带正螺纹和反螺纹的连接件32、33，从而调节鼓泡馆9的

水平度，确保高温烟气能够均匀的鼓出。

[0030] 如图5，鼓泡管定位口8和鼓泡管9通过螺纹连接，并通过定位顶丝81  予以固定，便

于更换不同开孔大小、数量、孔间距的鼓泡管，实现不同现场安装条件及燃烧工况下的全负

荷范围内的均匀鼓泡。实际运行中，当浸没深度(水槽内水浴的液位高度)发生改变，对于高

温烟气的压力要求也随之改变；当燃烧负荷发生改变，燃烧产生的烟气量也随之改变；压力

和烟气量的波动都会对鼓泡的均匀性产生影响，此时需要更换不同规格的鼓泡管9。根据实

际情况，通过调整鼓泡管9的开孔大小、数量、孔间距，设计不同规格的鼓泡管9。

[0031] 如图6，鼓泡管套装设置两个支架12，一个安装在鼓泡管和燃烧筒上，另一个安装

在水平烟管和下烟管的下出口弯头处，支架纵向采用螺纹立管91，分别通过上螺母92和下

螺母93调节支板高度，分别通过上支板94和下支板95固定燃烧筒或者鼓泡管，支架通过地

脚定位孔96与水槽底板连接固定，以保证整个鼓泡管套装的牢固。

[0032] 除耐火保护罩内的耐火材料外，全部材料选用不锈钢316L制作。高温烟气中主要

成份是氮氧化物，通过气水换热与水发生化学反应产生酸性物质，使水槽内的水呈现弱酸

性，具有腐蚀性。

[0033] 以上所述是本实用新型的优选实施方式，应当指出，对于本技术领域的普通技术

人员来说，在不脱离本实用新型所述原理的前提下，还可以作出若干改进和润饰，这些改进

和润饰也应视为本实用新型的保护范围。
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图2
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图3

图4

图5
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图6
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